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27

lekt esa mQtkZ dk egRo

dk;Z djus dh {kerk dks mQtkZ dgrs gSa tcfd mQtkZ iznku djus dh nj dks 'kfDr dgk tkrk
gSA vk/qfud lekt dh vf/dka'k xfrfof/;ksa ds fy, mQtkZ vR;ar vko';d gSA blds mi;ksx
;k miHkksx dks lkekU;r% thou Lrj ds lwpdkad ds :i esa fy;k tkrk gSA ge mQtkZ dks tykou
dh ydM+h] thok'e b±/u] ,oa fo|qr ds :i eas mi;ksx djrs gSa ftlls gekjk thou
vkjkenk;d vkSj lqfo/ktud curk gSA

ge ?kjkas esa fo|qr dks ykbVksa rFkk ia[kksa] ,;j daMh'kujksa] okWVj ghVj o :e ghVj] vksou]
ekbØksoso] okWf'kax e'khu] Mªk;j vkfn esa mi;ksx djrs gSaA ge isVªksy] Mhty ,oa lh,uth dks
viuh dkjksa] clksa] vkWVks vkfn pykus ds fy;s mi;ksx djrs gSaA Ñf"k ,oa m|ksxksa esa cM+s iSekus
ij mQtkZ dk miHkksx gksrk gSA dk;kZy;ksa esa Hkh ge mQtkZ dk mi;ksx ,;jdaMh'kujkas] ia[kksa] ykbVksa]
daI;wVjksa] iQksVksdkWih djus dh e'khuksa ds fy, djrs gSaA

ge thok'e b±/u dk iz;ksx clksa] Vªdksa] jsy] gokbZ tgktksa] ikuh ds tgktksa bR;kfn ds fy, djrs
gSa ,oa bl rjg ifjogu esa dqy mQtkZ ds ,d cM+s Hkkx dk mi;ksx gksrk gSA bl ikB esa ge
lekt esa mQtkZ dh Hkwfedk ds ckjs esa tkusaxsA

 mís';

bl ikB ds vè;;u ds lekiu ds i'pkr vki%

• mQtkZ dh vo/kj.kk dk o.kZu dj ldsaxs_

• ekuo lekt esa mQtkZ ds egRo dk o.kZu dj ldasxs_

• mQ"ek&xfrdh ds izFke ,oa f}rh; fu;eksa dk o.kZu dj ldsaxs_

• mQtkZ ds fofHkUu L=kksrksa dks lwphc¼ dj ldsaxsA
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 27-1 mQtkZ D;k gS\

^^dk;Z djus dh {kerk** gSA

fnu ds le; eas lw;Z dh mQTkkZ gesa izdk'k nsrh gSA ;g jLlh ij ckgj lw[k jgs diM+ksa dks lq[kkrh
gSA ;g isM+&ikS/ksa ,oa iQlyksa dks mxkus eas enn djrh gSA isM+ ikS/ksa eas lafpr mQtkZ dks i'kq
('kkdkgkjh) [kk tkrs gSa] ftlls mUgas mQtkZ feyrh gSA ijHk{kh i'kq vius f'kdkj dks [kkrs gSa]
ftlls mUgas mQtkZ feyrh gSA tc ge [kkuk [kkrs gSa] rc gekjk 'kjhj [kkus esa lafpr mQtkZ dks
dk;Z djus dh mQtkZ eas ifjofrZr djrk gSA tc ge ckr djrs gSa] nkSM+rs gSa ;k pyrs gSa] lksprs
;k fiQj i<+rs gSa] rc ge vius 'kjhj dh [kk| mQtkZ dk mi;ksx djrs gSaA ysfdu ;g mQtkZ dgk¡
ls izkIr gksrh gS\

 27-2 mQtkZ fu;a=k.k ds fu;e

mQ"ekxfrdh (FkeksZMk;ukfeDl] Thermodynamics) dk igyk fu;e mQtkZ laj{k.k ds ckjs
esa crkrk gSA blds vuqlkj mQtkZ uk rks fufeZr dh tk ldrh gS] uk gh mldks u"V fd;k tk
ldrk gS] bls dsoy ,d :i ls nwljs esa cnyk tk ldrk gSaA

mnkgj.k ds fy,] lw;Z ds izdk'k dh mQtkZ dks gjs ikS/s vo'kksf"kr dj ysrs gSa ,oa bls izdk'k
la'ys"k.k dh izfØ;k esa iz;ksx djrs gSa ,oa lkSj mQtkZ dks [kk| ;k ck;ksekl ds :i esa jlk;fud
mQtkZ esa ifjofrZr djds lafpr djrs gSaA

mQ"ekxfrdh dk f}rh; fu;e crkrk gS fd izR;sd mQtkZ :ikUrj.k esa dqN mQTkkZ dk rki
(mQ"ek) ds :i esa {k; gksrk gS tks vkxs mi;ksxh dk;Z djus ds fy, miyC/ ugha gksrh gSA nwljs
'kCnksa esa dgk tk, rks dksbZ Hkh mQtkZ :ikUrj.k 'kr izfr'kr liQy ugha gks ikrk gSA vFkkZr~ izR;sd
mQtkZ :ikUrj.k esa dqN mQtkZ dk {k; mQ"ek (rki) ds :i esa gksrk gS tks O;FkZ gksdj okrkoj.k
esa fc[kj (pyh) tkrh gSA

mQ"ek ls ge lHkh ifjfpr gSa D;kasfd ge lHkh ;g tkurs gSa fd xehZ o lnhZ nksuksa esa vki dSlk
eglwl djrs gSaA gekjs 'kjhj dh xehZ fdruh gS] ;g FkekZehVj ls ekik tk ldrk gSaA bl FkekZehVj
esa ,slk rjy inkFkZ gksrk gS tks rkieku c<+us ds lkFk&lkFk iSQyrk tkrk gSA mQtkZ ds fofHkUu :iksa
esa rki Hkh ,d izdkj dh mQtkZ gS vkSj ;g rki mQtkZ dk ,slk ,d :i gS ftlesa mQTkkZ ds vU;
lHkh :iksa dks iw.kZr% :ikarfjr fd;k tk ldrk gSA ;gh dkj.k gS fd rki dks ,d gh ek=kd]
dSyksjh (Cal) vFkok twy dks mQtkZ dk ifjek.k crkus ds fy, bLrseky fd;k tkrk gSA

,d xzke dSyksjh (c)% ;g rki dk og ifjek.k (ek=kk) gS tks ,d xzke ikuh ds rkieku dks
,d fMxzh lsaVhxzsV c<+kus ds fy, vko';d gksrh gSA (14-50 ls 15-50C rd) ,oa ;g ,d
ek=kd gS ftlesa [kk| inkFkks± ;k vU; tSfod inkFkks± dk mQtkZ eku iznf'kZr fd;k tkrk gS] ;|fi
vc bldk LFkku twy us ys fy;k gSA
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twy (Joule or J)% ;g dk;Z dk O;ogkfjd ek=kd gSA ;g mQtkZ@dk;Z dh O;qRiUu SI bdkbZ
(ewy ek=kd) gS ftldk vFkZ gS og dk;Z tks ,d U;wVu ds cjkcj cy fdlh fcanq dks 1 ehVj
rd foLFkkfir djus ds fy, fd;k tkrk gSA

mQ"ek ds :i esa mQtkZ dks dke esa ykuk FkksM+k dfBu gS D;ksafd vkf.od xfr cgqr gh
vO;ofLFkr gksrh gSA mQ"ek ,d fuEu dksfV dh mQtkZ gS vkSj ;fn lHkh oLrq,a ,d gh rkieku
ij jgrh gSa rks ;g dksbZ Hkh dk;Z ugha dj ikrh gSA ysfdu ;fn rkiekuksa esa varj j[kk tk, rks
vO;ofLFkr xfr] vfr lkanz.k (mPpre rki) okys LFkku ls de lkanz.k (fuEure rki) okys
LFkku dh rjiQ c<+us dh dksf'k'k djsxhA

 ikBxr iz'u 27-1

1- mQtkZ dks vki fdl izdkj ifjHkkf"kr djsaxs\

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

2- ,d xzke dSyksjh D;k gS\

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

3- mQtkZ dh SI bdkbZ D;k gS\

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

4- mQ"ek xfrdh ds izFke vkSj f}rh; fu;eksa dks crkb;sA

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

 27-3 mQtkZ ds L=kksr

pw¡fd mQtkZ gekjs thou ds fy, vR;ar vko';d gS blfy, gekjs fy, ;g egRoiw.kZ gS fd
ge mQtkZ ds fofHkUu L=kksrksa ds ckjs esa tkusaA mQtkZ L=kksrksa dks eq[; :i ls nks Jsf.k;ksa esa ck¡Vk
tkrk gS ftuds uke gSa% uohdj.kh; (,slk mQtkZ L=kksr ftldk ge ckj&ckj mi;ksx dj ldrs
gSa) ,oa vuohdj.kh; L=kksr (tc mQtkZ L=kksrksa dks ckj&ckj mi;ksx esa ugha yk;k tk ldrk gSa)A

27-3-1 uohdj.kh; L=kksr (Renewable source)

uohdj.kh; mQtkZ 'kCn dk iz;ksx ,slh mQtkZ dk o.kZu djus ds fy;s fd;k tkrk gS tks ,sls L=kksrksa
ls vkrh gS ftudh vkiwfrZ dHkh [kRe ugha gksrh gS vkSj bUgsa ckj ckj mRiUu fd;k tk ldrk
gSA uohdj.kh; L=kksrksa dks dqN gh le; ds Hkhrj fiQj ls rS;kj fd;k tk ldrk gSA ;gka dqN
egRoiw.kZ uohdj.kh; mQtkZ L=kksrksa dk o.kZu fd;k tk jgk gS%&
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(i) lkSj mQtkZ (Solar energy)

gekjs xzg (i`Foh) ij lw;Z dk izdk'k mQTkkZ dks lcls vf/d ifjek.k esa ijks{k :i ls izkIr fd;k
tkrk gSA lkSj mQtkZ v{k; gS ,oa ;g /jrh ij n`'; izdk'k ,oa bUizQkjsM (vojDr) fofdj.k
ds :i esa vkrh gSA ge lkSj mQtkZ dk iz;ksx ges'kk ls djrs vk jgs gSa tcls /jrh ij ekuo
dk vfLrRo gSA yksx lw;Z dks ^^lw;Z Hkxoku** ds :i eas iwtrs gSa D;ksafd ;g lkSj mQtkZ gh gS
tks i`Foh dks ifjpkfyr dj jgh gSA izfrfnu ge lkSj mQtkZ dk dbZ rjg ls iz;ksx djrs gSaA lw;Z
ds izdk'k ds fcuk] gekjs xzg ij thou dk vfLrRo gh ugha gksxkA isM+&ikS/s lw;Z ds izdk'k dk
mi;ksx Hkkstu cukus ds fy, djrs gSaA tUrqvksa isM+&ikS/ksa dks [kk| ds :i esa [kkrs gSaA dbZ yk[k
o"kZ igys isM+&ikS/ks ds fo?kfVr (lM+ tkus) ls gh thok'e b±/u dk fuekZ.k gqvk tks dks;yk]
rsy ,oa izkÑfrd xSl ds :i esa gesa fey jgk gSA bl izdkj tks ge vkt mi;ksx esa yk jgs
gSa og okLro esa dbZ yk[k o"kks± igys tek fd;k x;k lw;Z dk izdk'k gh gSA tSls&tSls bldh
[kir (miHkksx) c<+ jgh gS] ;g 'kh?kzrk ls [kRe gksrk tk jgk gSA ;|fi /jrh rd igq¡pus okyh
lkSj mQtkZ dh ek=kk izpqj gS] ysfdu bldk lap; ,oa ifjogu vklku ugha gSaA

lkSj mQTkkZ dk iz;ksx ?kjksa dks xeZ djus esa] ikuh xeZ djus esa] isM+&ikS/ksa dks mxkus esa ,oa fo|qr
mRiknu esa dbZ rjhdksa ls fd;k tk ldrk gSA lkSj 'kfDr esa lfØ;] fuf"Ø; rFkk iQksVksoksYVkWbd
rduhd ,oa i¼fr;ka 'kkfey gSaA lfØ; ,oa fuf"Ø; lkSj rduhdsa lw;Z dh mQtkZ dk iz;ksx [kkuk
cukus] LFkku dks xeZ djus ,oa ikuh xeZ djus ds fy, djrh gSaA iQksVksoksYVkbd (lksyj lsy)
lkSj mQtkZ dks lh/s gh fo|qr mQtkZ esa ifjofrZr dj nsrs gSaA ljyre lksyj lsyksa dk iz;ksx ?kfM+;ksa
,oa dSydqysVjksa dks pykus ds fy, gksrk gS tcfd dqN tfVy iz.kkyh;qDr cSVfj;ksa dk iz;ksx
?kjksa dks izdkf'kr djus] varfj{k ;ku ,oa mixzgksa dks mQtkZ iznku djus ds fy, fd;k tkrk gSA
vktdy] thok'e b±/u ij gekjh fuHkZjrk dks de djus ds fy, lkSj mQtkZ dks u, rjhdksa ls
mi;ksx djus ds iz;kl u, fljs ls fd, tk jgs gSaA

(ii) ck;ksekl (Biomass)

ck;ksekl mQTkkZ ;k ck;ksmQTkkZ ,slh mQtkZ gS tks tSfod inkFkks± tSls tykou dh ydM+h] Vgfu;ka]
e`r ouLifr] eosf'k;ksa dk xkscj] i'kq/u dh [kkn ,oa e`r i'kqvksa ds vo'ks"k ls izkIr gksrh gSA
ikS/ksa dh ifÙk;ka lw;Z ds izdk'k dks jklk;fud mQtkZ esa ifjofrZr djrs gSa] tks ikS/ksa esa gh lafpr
gks tkrh gSA

tUrq tc bu isM+&ikS/ksa dks [kkrs gSa] rks ;s jklk;fud mQtkZ muds 'kjhj esa ,d=k gks tkrh gSA
blesa ls dqN [kkn ,oa vU; vof'k"Vksa ds :i esa jg tkrh gSA ck;ksekl b±/u uohdj.kh; gksrs
gSa D;ksafd bldk dPpk eky T;knk iQly mxkdj ;k T;knk tSfod dpjk ,d=k djds fiQj ls
cuk;k tk ldrk gSA uohdj.kh; mQtkZ dk mi;ksx dksbZ u;k ugha gS] dbZ gtkjkas o"kks± ls ydM+h
gh mQtkZ dk eq[; ikjaifjd L=kksr gqvk djrh FkhA yksx ydM+h dks tykdj mlls [kkuk idk;k
djrs Fks ,oa Lo;a dks xeZ j[kk djrs FksA vkt Hkh taxyksa esa jgus okys yksxksa ,oa dqN xzkeh.k
leqnk;ksa esa tykou dh ydM+h ,oa iQly ds vo'ks"k gh cM+s iSekus ij tSfod mQtkZ L=kksr ds
:i esa bLrseky fd, tkrs gSaA
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fdarq vc ge ck;ksekl ds vU; L=kksrksa dk Hkh iz;ksx dj ldrs gSa ftuesa isM+ ikS/s] Ñf"k ;k
okfudh ds vif'k"V inkFkZ ,oa uxjikfydk ,oa vkS|ksfxd vif'k"V 'kkfey gSA i'kqvksa ds xkscj]
ekuo ey ,oa vU; tSfod vif'k"Vksa ls ,d [kkl izfØ;k ftls ̂ ^vok;oh; ikpu (Anaerobic

digestion)** dgk tkrk gS] ds }kjk ck;ksxSl la;a=k esa ck;ksxSl dk mRiknu fd;k tkrk gSA blesa
djhc 55 ls 75% rd ehFksu xSl gksrh gS] tks Toyu'khy gS vkSj bldk iz;ksx [kkuk idkus]
izdk'k O;oLFkk] xeZ djus ds fy, ;k fo|qr mRiknu ds fy, fd;k tk ldrk gSA tSfod dpjs
dh daiksfLVax ds nkSjku vFkok ySaM fiQy (Hkwfe Hkjko) okyh txgksa ls mRiUu gksus okyh ehFksu
xSl dks Hkh ,d ck;ksekl mQTkkZ ds L=kksr ds :i esa iz;ksx fd;k tk ldrk gSA

ck;ksxSl ,d lkiQ lqFkjh] iznw"k.kjfgr rFkk de [kpZ okyk b±/u gSA ck;ksxSl la;a=k ls feyus
okyk cpk gqvk ifpr inkFkZ tks Lyjh (Sturry) ds :i esa vkrk gS ,d cgqr gh ewY;oku mi&
mRikn gS ftldk iz;ksx Ñf"k {ks=kksa esa tSfod [kkn ds :i esa fd;k tk ldrk gSA ck;ksekl
b±/u Ñf"k vo'ks"k (iQlyksa)] ,Ydksgy b±/uksa] i'kq vif'k"Vksa ,oa uxj ikfydk ds Bksl
vif'k"Vksa ls izkIr fd;k tkrk gSA vc] bl ck;ksekl dks] tks vkerkSj ij fuiVku dh leL;k
iSnk djrk gS] fo|qr mQtkZ (mnkgj.k% mRiknu vif'k"Vksa] pkoy ds fNydksa] vkSj dkxt fuekZ.k
ds ckn cpk gqvk dkyk rjy inkFkZ) ysfdu vc ck;ksekl esa dbZ vU; L=kksrksa dk Hkh iz;ksx
gks jgk gS ftlesa ouLIkfr] Ñf"k ;k ouksa ls fudys vo'ks"k ,oa uxjikfydk rFkk vkS|ksfxd dpjksa
dk tSfod rRo vkrs gSaA

vkt ck;ksekl dks bLrseky djus ds u,&u, rjhds <wa<s tk jgs gSA ,d rjhdk gS ,FksukWy mRiknu
dk] tks ck;ksekl ls cuk nzo ,Ydksgy b±/u gSA vU; uohdj.kh; mQtkZ L=kksrksa ds foijhr]
ck;ksekl dks lh/s nzo b±/uksa (tSfod b±/u) esa cnyk tk ldrk gS tks gekjs ifjogu dh
vko';drk dks iwjk djrk gSA (tSls dkj] Vªd] cl] gokbZ tgkt ,oa jsyxkfM+;k¡) nks vkerkSj
ij bLrseky gksus okys tSfod b±/u gS ck;ksMhty ,oa ,FksukWy gSA

,FksukWy dks cukus ds fy, dksbZ Hkh ck;ksekl ftlesa dkcksZgkbMªsV (LVkpZ] 'kdZjk ;k lsY;wykst)
dh ek=kk vf/d gks] dks 'kjkc cukus dh izfØ;k dh rjg gh fdf.or fd;k tkrk gSA
vf/dka'kr% ,FksukWy ,d b±/u ds :i esa iz;ksx gksrk gS tks ,d okgu ls fudyus okys dkcZu
eksuksDlkbM ,oa vU; iznw"k.kdkjh rRoksa (LekWx) dks de djus esa enn djrk gSA ,FksukWy dk
iz;ksx fo'ks"k izdkj dh xkfM+;ksa esa gksrk gS tks xSlksyhu dh txg ,Ydksgy b±/u bLrseky djus
ds fy, cuh gksrh gSaA ,Ydksgy dks xSlksyhu ds lkFk Hkh feyk;k tk ldrk gSA ,Ydksgy ;k
Mhty cukus ds fy, cus ikS/s dks mQtkZ iQly (Energy crop) dgk tkrk gS] tks rsth ls c<+us
okys isM+ ;k ?kkl gksrh gSA

(iii) ck;ksMhty (Biodiesel)

ck;ksMhty (Biodiesel) ouLIkfr rsyksa ds Vªkal&bZFkjhfiQds'ku (Trans-etherification) ls izkIr
fd;k tkrk gSA taxyh ouLifr ftuesa [kk| vuqi;ksxh rsyksa dh vf/drk gksrh gS] ds rsy ;qDr
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cht gh ck;ksMhty ds eq[; L=kksr gSaA tVªksiQk (Jatropha)] iksaxkfe;k (Pongamia) ,oa uhe ds
cht ck;ksMhty ds mRiknu ds fy, mi;ksx esa yk, tkrs gSaA

ck;ksekl mQtkZ ds iz;ksx ls xzhu gkml xSlksa ds mRltZu dks de djus esa dkiQh enn feyrh
gSA ck;ksekl thok'e b±/u ls ftruk gh dkcZu MkbvkWDlkbM dk mRiknu djrk gS] fdarq gjs
isM+& ikS/s bl dkcZu MkbvkWDlkbM dks ok;qeaMy ls /hjs&/hjs muds fodflr gksus ds lkFk&lkFk
gVkrs tkrs gSaA bl rjg dkcZu MkbvkWDlkbM dk dqy mRltZu 'kwU; gks tkrk gS tc rd fd
ck;ksekl mQtkZ ds fy, isM+ ikS/ksa dks yxk;k tkrk jgsxkA lkiQ lqFkjh uohdj.kh; mQtkZ ds fy,
miHkksDrkvksa dh ekax esa dkiQh rsth vkbZ gS fo'ks"kdj mQtkZ ds gfjr 'kfDr & lkSj] iou]
Hkwrkih;] ck;ksekl ,oa iu fctyh L=kksrksa esaA

(iv) ty'kfDr (gkbMªksikoj] Hydropower)

cgrk gqvk ikuh mQTkkZ dk fuekZ.k djrk gS ftls tek djds fo|qr eas ifjofrZr fd;k tk ldrk
gSA bls gh iu fctyh 'kfDr ;k ty 'kfDr dgk tkrk gSA ikuh ls izkIr ty mQtkZ Hkh mQtkZ
dk ,d uohdj.kh; L=kksr gSA iu fctyh mQtkZ ;k ty'kfDr og mQtkZ gS tks fxjrs gq, ikuh
}kjk iu pDdh] izksisyj ;k Vjckbu dks pykus ds }kjk mRiUu gksrh gSaA izk;% iwjh dh iwjh iu
fctyh mQtkZ gh fo|qr cukus ds dk;Z esa iz;ksx dh tkrh gS] ;|fi igys ds vkfo"dkjdksa us
iu pDdh dks vukt ihlus ,oa vU; e'khusa pykus ds fy, Hkh bLrseky fd;k FkkA

lcls vke izdkj dk iu fctyh 'kfDr la;a=k ,d unh ds mQij cus cka/ dk bLrseky djrk
gS ftlls ikuh dks ,d cM+s dqaM esa tek fd;k tk ldsA bl dqaM ls NksM+ x;k ikuh VckZbu
ls gksdj xqtjrk gS ftlls og ?kwerh gS] tks blds lkFk tqM+s tujsVj dks ?kqekrh gS ftlls fo|qr
iSnk gksrh gSA tks ikuh mQ¡pkbZ ij tek jgrk gS og fLFkfrt mQtkZ dk L=kksr gSA ;g mQtkZ VckZbu
esa tkdj xfrt mQtkZ esa ifjofrZr gks tkrh gS vkSj blds ckn ;g fo|qr mQtkZ esa ifjofrZr gksrh
gSA vkerkSj ij ty dh 90% ls vf/d dh fLFkfrt mQtkZ dks fo|qr mQtkZ esa ifjofrZr fd;k
tk ldrk gSA

vU; izdkj dk iu fctyh mQtkZ la;a=k iEIM LVksjst la;a=k (Pumped storage plant) dgykrk
gS tks mQtkZ ('kfDr) dks Hkh lafpr dj ldrk gSA ;g mQtkZ ('kfDr) ikWoj fxzM }kjk fo|qr
tujsVjksa esa Hksth tkrh gS ftlls VckZbu ,d unh ;k fupys dqaM ls ikuh dks iai djds mQijh
dqaM tgk¡ 'kfDr lafpr gS] ogk¡ rd ys tkrh gSA bl 'kfDr dks bLrseky djus ds fy, ikuh dks
mQijh dqaM ls okil fupys dqaM ;k unh esa Hkst fn;k tkrk gSA ;g VckZbu dks vkxs dh vksj
?kqekrk gS ftlls tujsVj fo|qr mRiknu ds fy, lfØ; gks tkrs gSaA

NksVs iu fctyh la;=k ;k vfrlw{e iu fctyh mQTkkZ la;a=kksa esa t:jh ugha gS fd cM+k cka/ gh
gks cfYd ;s dsoy ,d NksVh ugjksa dk iz;ksx djrs gSa ftlls unh ds ikuh dks ?ksj dj /kjk
ds :i esa VckZbu ls gksrs gq, Hkstk tk, tks bruh fo|qr mRiUu dj lds tks ?kjksa] [ksrksa ;k NksVs
xk¡oksa ds fy, i;kZIr gksA
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(v) iou mQtkZ (Wind energy)

iou dh xfrt mQtkZ dks mQtkZ ds vU; :iksa ;k rks ;kaf=kd mQtkZ ;k fiQj fo|qrh; mQTkkZ vkfn ds
:i esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA tc ,d uko iky mBkrh gS] og iou mQtkZ dk bLrseky
djrh gS ftlls uko dks ikuh esa ls [khapk tk ldsA ;g mQTkkZ dk ,d :i gSA fdlku iou mQtkZ
dk iz;ksx dbZ o"kks± ls ikuh dks dqvksa ls iou pfDd;ksa }kjk iai djus ds fy, dj jgs gSaA gkWySaM
esa ioupfDd;ksa dk mi;ksx dbZ lfn;ksa ls ikuh dks fupys {ks=kksa ls [khapus ds fy, ,oa vukt
ihlus ds fy, gksrk vk jgk gSA vkt Hkh iou dk iz;ksx fo|qr mRiknu esa gks jgk gSA

iou mQtkZ ,d lkiQ (LoPN) uohdj.kh; mQtkZ L=kksr gS tks i`Foh dh lrg ds izfrfnu xeZ
vkSj BaMs gksus dh izfØ;k }kjk mRiUu gksrh gSaA bl iou mQtkZ dks fo|qr mRiknu] ikuh [khapus]
vukt ihlus ,oa uko ;k tgktksa dks pykus ds fy, bLrseky fd;k tk ldrk gSA iou tujsVjksa
esa ,d LVhy VkWoj yxk gksrk gS ,oa iou dks idM+us ds fy, izksisyj CysM (Propeller blades)

gksrs gSa rFkk ,d tujsVj gksrk gSA vyx&vyx iou tujsVj vke rkSj ij ?kjksa ;k [ksrksa ds ikl
cus gksrs gSa ysfdu ;s lewg esa ;k iou iQkeZ (Wind farm) ds :i esa Hkh O;ofLFkr gksrs gSaA iou
dk mi;ksx dk;Z djus ds fy;s gksrk gSA cgrh gqbZ gok] iou VckZbu esa yxs CysMksa dks Bhd
,d cM+s f[kykSukuqek fiu Oghy (Toy pin wheel) dh rjg ?kqekrh gSA bl ;a=k (device) dks
iouVCkkZbu dgk tkrk gS uk fd iou pDdhA ,d iou pDdh vuktksa dks ihl ldrh gS ;k
bls ikuh iai djus ds fy, bLrseky fd;k tk ldrk gSA

VckZbu ds CysM ,d gc (Hub) ls tqM+s gksrs gSa tks ,d Vfu±x 'kkWÝV ds mQij fVdk jgrk gSA
;g 'kkÝV ,d xh;j Vªkalfe'ku ckWDl (Gear transmission box) ds Hkhrj tkrk gS tgk¡ blds
?kweus dh xfr c<+ tkrh gSA Vªkaleh'ku ckWDl ,d mPp xfr okys 'kkWÝV ls tqM+k gksrk gS tks ,d
tujsVj dks ?kqekrk gS tks fo|qr mRiknu djrk gSA iou VckZbu] tSls iou pfDd;ka ,d VkWoj
ij yxkbZ tkrh gSa ftlls vf/d ls vf/d mQtkZ lafpr dh tk ldsA 100 iQhV (30 ehVj)
;k blls vf/d dh mQ¡pkbZ ij ;s rst ;k de rwiQkuh; gokvksa dk ykHk ys ldrs gSaA VckZbuksa
}kjk iou mQtkZ dks muds izksisyj tSls CysMksa }kjk idM+k tkrk gSA lkekU;r% nks ;k rhu CysM
,d 'kkWÝV ij yxk, tkrs gSa ftlls ,d jksVj (Rotor) curk gSA gekjs ns'k esa cgqr ls ok;q okys
{ks=k gSa fo'ks"k rkSj ij ;s Hkkjr ds rVorhZ {ks=kksa esa fLFkr gSaA

(vi) rjax mQtkZ (Wave energy)

egklkxj ,oa leqnzh rjaxksa dk dkj.k vizR;{k :i ls lkSj mQTkkZ gh gksrh gSA rjax mQtkZ dks iou
mQtkZ }kjk Hkh fudkyk tk ldrk gS tks Lo;a lkSj mQtkZ }kjk gh lapkfyr gksrh gSA rjax mQtkZ
dks igys ;kaf=kd mQtkZ eas vkSj blds ckn fo|qr mQtkZ esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA

(vii) egklkxjh; rkih; mQtkZ :ikarj.k (Oceanic thermal energy conversion)

egklkxj esa lafpr rkih; mQtkZ tks lkSj mQtkZ ds izHkko }kjk iSnk gksrh gS] dks fo|qr mQtkZ esa
ifjofrZr djus ds fy, xeZ lrgh ty ,oa BaMs Hkhrjh ty ds chp ds rkieku ds varj dk
bLrseky fd;k tkrk gSA
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(viii) Hkwrkih; mQtkZ (Geothermal energy)

Hkwrkih; mQtkZ dk vFkZ gS og mQtkZ tks Hkwfe ds uhps dh pV~Vkuksa ,oa rjy inkFkks± esa fNih gksrh
gSA i`Foh ds uhps dh ;g rkih; ;k mQ"ek mQtkZ Hkwfexr ty dks xeZ ;k ok"i eas ifjofrZr dj
nsrh gSA Hkwrkih; mQtkZ dk iz;ksx LVhe VckZbu dks 'kfDr iznku djus ,oa fo|qr mRiUu djus ds
fy, gksrk gS] ;|fi ;g ?kjksa ,oa vU; bekjrksa dks xeZ j[kus ds fy, Hkh bLrseky dh tk ldrh
gSA ;g rki i`Foh dh lrg ls uhps dh vksj tkus ij c<+rs rkieku ds ifj.kkeLo:i gksrk gSA
;g i`Foh ds Hkhrj ls vkus okyh mQtkZ gS vFkkZr~ ,slh mQtkZ tks Hkwfexr pV~Vkuksa ,oa rjy inkFkks±
esa fNih gSA xeZ ikuh ds >juksa ds ikuh dks xeZ djus ds fy, Hkwrkih; mQtkZ gh ftEesnkj gSA

(ix) b±/u dksf"Bdk rduhd (Fuel cell technology)

Ý;wy lsy (Fuel cell) ;k b±/u dksf"Bdk os midj.k gksrs gSa tks lh/s gkbMªkstu dks fo|qr eas
ifjofrZr djrs gSaA gkbMªkstu ,d jaxghu] xa/ghu xSl gS] tks i`Foh ij vU; rRoksa ds la;kstu
ds :i esa tSls vkWDlhtu] dkcZu ,oa ukbVªkstu ds lkFk gh feyrh gSA gkbMªkstu dks iz;ksx djus
ds fy, bls bu lHkh vU; rRoksa ls i`Fkd djuk iM+rk gSA

gkbMªkstu ,d b±/u ds :i esa izpqj mQtkZ ;qDr gS ,oa ;g dkiQh vPNk lkiQ b±/u ekuk tkrk
gSA ,d b±/u dksf"Bdk ok;q ls gkbMªkstu dks (tks fufeZr ,oa lafpr dh xbZ gks) vkWDlhtu ds
lkFk ysdj fo|qr esa ifjofrZr djrk gSA ,d e'khu tks 'kq¼ gkbMªkstu dks tykrh gS] mQtkZ
mRiUu djrh gS rFkk fcuk dksbZ iznw"k.k iSQyk, 'kq¼ ty mRiUu djrh gSA b±/u dksf"Bdk] rki
vkSj fo|qr ds L=kksr ds :i esa mHkjh ,d ubZ rduhd gS ftls bekjrksa ,oa okgukas esa mQtkZ ds
L=kksr ds :i esa bLrseky fd;k tkrk gSA

ikuh esa izpqj ek=kk esa gkbMªkstu miyC/ gksrh gSA ysfdu izÑfr esa dgha eqDr gkbMªkstu miyC/
ugha gSA rki dk iz;ksx djds gkbMªkstu dks gkbMªksdkcZuksa ls cuk;k tkrk gSA bl izfØ;k dks
gkbMªkstu dh ^^jhiQkWfe±x** djuk dgk tkrk gSA bl izfØ;k eas izkÑfrd xSl ls gkbMªkstu cuk;k
tkrk gSA ikuh esa fo|qr /kjk izokfgr djds blds nksuksa ?kVdksa gkbMªkstu rFkk vkWDlhtu dks
vyx fd;k tk ldrk gS] bl izfØ;k dks bysDVªksfyfll (Electrolysis) dgrs gSaA dqN 'kSoky
,oa thok.kq tks lw;Z ds izdk'k dks mQtkZ L=kksr ds :i esa iz;ksx djrs gSa] gkbMªkstu dk mRltZu
djrs gSaA blds fy, dqN 'krs± t:jh gSaA ikuh ls gkbMªkstu mRiUu djus ds fy, izpqj ek=kk esa
mQtkZ vko';d gksrh gSA vr% ;g rc rd ,d LoPN oSdfYid L=kksr ds :i esa miyC/ ugha
gksxh tc rd fd uohdj.kh; mQtkZ O;kid :i ls laiw.kZ izfØ;k ds fy, miyC/ ugha gksxhA

Hkfo"; eas] gkbMªkstu ,d egRoiw.kZ mQtkZ okgd ds :i esa fo|qr dh txg ys ldrk gSA ,d
mQTkkZ okgd] miHkksDrk rd bLrseky djus ;ksX; :i esa mQtkZ dks ys tkrk gSA uohdj.kh; mQtkZ
L=kksr tSls lw;Z] ges'kk mQtkZ mRiUu ugha djrs gSaA lw;Z ges'kk pedrk ugha jgrk gSA fdarq
gkbMªkstu bl mQtkZ dks rc rd lafpr djds j[krk gS tc rd vko';drk gks ,oa bls tgk¡
Hkh t:jr gks] ys tk;k tk ldrk gSA
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gkbMªkstu dk iz;ksx uklk (NASA) ds varfj{k dk;ZØe esa b±/u ds :i esa 1970 ls gksrk vk
jgk gSA ftlls jkWdsVksa dks pyk;k tkrk gS vkSj vc ;g d{kk esa fLFkr varfj{k ;ku esa Hkh
bLrseky gksrk gSA blds vykok b±/u lsy varfj{k oSKkfudksa dks rki vkSj fo|qr rFkk ihus dk
ikuh Hkh iznku djrs gSaA Hkfo"; esa gkbMªkstu dk iz;ksx eksVj okguksa vkSj gokbZ tgktksa] ?kjksa rFkk
vkWfiQlksa esa Hkh fo|qr mQtkZ iznku djus ds fy, gksus yxsxkA

27-3-2 vuohdj.kh; mQtkZ (Non-renewable energy)

vuohdj.kh; mQtkZ L=kksrksa dk HkaMkj lhfer ek=kk esa miyC/ gSA buds iqu#Riknu dh nj] [kir
dh vis{kk ux.; gS vFkkZr~ vuohdj.kh; mQtkZ ftldk ge bLrseky dj jgs gSa] FkksM+s le; esa
gh iqu#Rikfnr ugha dh tk ldrh gS ;k de ls de gekjs thou dky esa rks mls fiQj ls ugha
cuk;k tk ldrk gSA thok'e b±/u Hkh egRoiw.kZ mQtkZ L=kksr gSaA thok'e b±/u (dks;yk]
fyXukbV] ihV) i`Foh ds uhps ls vkSj leqnzh lrg ds uhps (isVªksfy;e vkfn) ls nzo ;k xSl
ds :i eas feyrs gSaaA thok'e b±/u i`Foh ij ik, tkus okys izkphu ouLifr;ksa ;k tho tUrqvksa
ds vo'ks"k gksrs gSaA thok'e b±/u mQtkZ mQ"ek ds :i esa mRlftZr gksrh gSaA

(i) rsy (isVªksfy;e)

rsy ,d rjy thok'e b±/u gS tks i`Foh ds uhps vkSj leqnzh dh lrg ds uhps ls feyrk gSA
thok'e b±/u rc cus tc Mk;uklksj ds le; esa ouLifr vkSj tho tUrq ejus yxs ,oa 'kk;n
blls Hkh igys ls bldk mRiknu izkjaHk gks x;k FkkA bu izkf.k;kas ds lM+s gq, vo'ks"k /hjs&/hjs
vkus okys o"kks± esa dks;yk] rsy ,oa izkÑfrd xSl esa ifjofrZr gks x,A

rsy ,oa izkÑfrd xSl ,d tfVy fo?kVudkjh izfØ;k }kjk fufeZr gksrs gSa tks vfr lw{e tho
:i ftUgsa ikni Iyod (iQkbVksIykaDVu] Phytoplankton NksVs ikS/s ftUgsa 'kSoky dgk tkrk gS)
dgk tkrk gS] tks lalkj ds egklkxjksa esa yk[kksa o"kks± igys ls rSjrh vk jgh gS] ds }kjk vi?kfVr
gksrh gSA vkt ds ikni Iyod (Phytoplankton) dh rjg gh mUgksaus Hkh lkSj mQtkZ dks izdk'k
la'ys"k.k dh izfØ;k }kjk izkIr fd;k ,oa lafpr fd;kA tUrqIyod (Zooplankton) dqN NksVs
tho gksrs gSa tks ikni Iyodksa dks [kkrs gSa ysfdu [kqn eNyh ,oa dqN Ogsyksa dk eq[; Hkkstu
gksrs gSaA

tc ;s NksVs ikS/s ds lewg ej tkrs gSa] ;s leqnzh lrg ds uhps Mwc tkrs gSa vkSj /hjs&/hjs ncs
jgdj Bksl pV~Vkukas esa cny tkrs gSaA i`Foh ds Hkhrj dk rki ,oa bu pV~Vkuksa ds Hkkj ds
iQyLo:i bu ncs gq, ikniIyodksa eas fufgr mQtkZ ds va'k /hjs&/hjs rjy gkbMªksdkcZu ,oa xSlksa
esa cny tkrs gSaaA gkbMªksdkCkZu ,d izdkj ds lk/kj.k v.kq gksrs gSa tks dkcZu vkSj gkbMªkstu ds
ijek.kqvksa dks Jà[kyk es feykdj ;k ?ksjksa es feykdj curs gSaA ;s v.kq gYds ,oa pyk;eku gksus
ds dkj.k iRFkjksa ls fudydj mQij dh vksj xfr djrs gSa vkSj bl izfØ;k esa ;s vHks| iRFkjksa
ds chp esa iQal tkrs gSaA
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isVªkfy;e ,d cgqr gh egRoiw.kZ lalk/u gSA fiNys rhl o"kks± esa isVªksfy;e dh [kir vU;
mQtkZ L=kksrksa dh vis{kk vf/d rsth ls c<+h gSA fo'o esa bLrseky gksus okyh dqy O;olkf;d
mQtkZ dk djhc 40% Hkkx isVªksfy;e iznku djrk gSA bls ge bl izdkj lksp ldrs gSa fd
isVªksfy;e dk iz;ksx dkjksa] gokbZ tgktksa] VªSDVjksa]  ikuh ds tgktksa] fo|qr] [kkuk cukus] Ñf"k {ks=kksa]
m|ksxksa vkfn esa rks gksrk gh gSA ;s rks dqN gh mnkgj.k gSaA gekjs }kjk isVªksfy;e ds mi;ksxksa dh
lwph dk dksbZ var ugha gSA thok'e b±/u cuus eaas yk[kksa o"kZ yx tkrs gSaA ge vkt ftl
b±/u dks bLrseky dj jgs gSa og 650 yk[k ls Hkh vf/d o"kks± igys cuk FkkA bUgsa uohuhÑr
ugha fd;k tk ldrk gS] uk gh bUgsa fiQj ls cuk;k tk ldrk gSA ge thok'e b±/u dk laj{k.k
djds mls cpk ldrs gSaA blds vykok mQtkZ ds ^^v{k; L=kksr** tSls lw;Z ,oa iou ls mQTkkZ
izkfIr ds u, rjhds <wa<us pkfg,A /jrh esa uhps xgjk dqvka [kksndj rsy fudkyk tkrk gS vkSj
mls iaiksa }kjk ckgj [khapk tkrk gSA rsy dks xSlksyhu esa ifjofrZr fd;k tk ldrk gSA rsy ,oa
xSlksyhu nksuksa dk iz;ksx okguksa ,oa gokbZ tgktksa ds pyus esa fd;k tkrk gSA ge vius ifjogu
ds fy, 90% Hkkx ij rsy ds fy, vkfJr jgrs gSaA blds vykok ge [kkuk] nokvksa ,oa jlk;u
ds {ks=k esa Hkh rsy ij fuHkZj djrs gSaA gekjh vk/qfud thou 'kSyh iw.kZr% rsy ,oa xSl ij vkfJr
gSA ysfdu rsy m|ksx ds fo'ks"kKksa dk ;g vuqeku gS fd orZeku esa ftruk rsy miyC/ gS og
dsoy 40 lky vkSj py ik,xkA

(ii) izkÑfrd xSl (Natural gas)

izkÑfrd xSl Hkh ,d thok'e b±/u gS tks /jrh ds uhps ikbZ tkus okyh xSlksa dk ,d feJ.k
gSA izkÑfrd xSl dks tek djds izk;% rsy dk ftl izdkj ls ifjogu fd;k tkrk gS] mlh izdkj
bldk Hkh ifjogu fd;k tkrk gSA izkÑfrd xSl ?kjsyw HkfV~V;ksa ,oa dqfadax jsatksa esa tyrh gSA
vc bldk iz;ksx dkjksa ,o clksa ds ifjogu esa Hkh gksus yxk gSA

(iii) dks;yk (Coal)

dks;yk vke rkSj ij bLrseky gksus okyk Bksl b±/u gS ftldk iz;ksx ?kjksa vkSj m|ksxksa esa mQtkZ
ds izFke lzksr ds :i eas gksrk FkkA ;g /jrh ds uhps Bksl :i esa ik;k tkrk gS rFkk bls bLrseky
djus ds fy, igys [kkuksa ls fudkydj ifjogu }kjk ,d LFkku ls nwljs rd ys tk;k tkrk gSA
gekjs ns'k esa dks;ys ds izpqj HkaMkj ekStwn gSaA

dks;ys esa vf/drj dkcZu gksrk gS ysfdu blesa dqN lYiQj dh ek=kk Hkh gksrh gSA ;g Hkh
ouLifr;ksa ls curk gS ftlesa vf/drj isM+ gksrs gSa tks dbZ yk[kksa o"kks± igys] fupys nyny
esa iSnk gq, FksA tc ;s isM+ u"V gq,] ;s nyny ds uhps dh vksj /alrs x,A nyny esa ;s iwjh
rjg lM+ ugha ik, D;ksafd ogka rd gok ugha igqaprh gSA dqN isM+ ikS/ksa ds fgLls tks vkaf'kd
:i ls dhpM+ esa gh lM+ x, Fks] mUgas ihV dgk x;k ftlesa mQ"ek de ek=kk esa gksrh gSA ;s ihV]
ikuh esa ncus ds ckn jsr ,oa xhyh feV~Vh esa ifjofrZr gks tkrs gSaA mu ij dbZ o"kks± rd vkSj
inkFkZ tek gksrs jgs gaSA vkSj ;g isM+ksa dk fgLlk ncko ,oa rki ds izHkko ls dks;ys esa ifjofrZr
gks tkrk gS vFkkZRk~ isM+ksa dk fgLlk dbZ yk[kksa o"kks± esa dks;ys esa :ikarfjr gks tkrk gSA ;g lcls
vf/d ek=kk esa miyC/ b±/u gS fdarq ;g cgqr vf/d iznw"k.kdkjh gksrk gSA
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27-3-3 ukfHkdh; mQtkZ (Nuclear energy)

ukfHkdh; mQtkZ dk mRltZu ukfHkdh; vfHkfØ;k lay;u (Fusion) vFkok fo[kaMu (Fission)

;k jsfM;ks ,sfDVo {k; ds ifj.kkeLo:i gksrk gSA ,d ijaijkxr ukfHkdh; fj,sDVj esa ;wjsfu;e
,oa IywVksfu;e ds vkblksVksi & ijek.kq lay;u dh izfØ;k ls xqtjrs gSaA blls mRiUu gksus okyh
mQ"ek&ok"i (Hkki) iSnk djrk gS tks ,d VckZbu dks ?kqekdj fo|qr mRiUu djrk gSA vf/d
ek=kk esa b±/u dh vkiwfrZ] de ek=kk esa eè;orhZ i;kZoj.kh; izHkko] de ek=kk esa CO

2
 dk mRltZu

,oa dbZ lkjs lqj{kk ra=kksa ds dkj.k nq?kZVuk dh de laHkkouk vkfn bl mQtkZ dks ,d vfrokafNr
lalk/u ekurs gSaA vU; mQtkZ lalk/uksa ds foijhr] ijek.kq mQtkZ }kjk mPp dksfV ds jsfM;ks,sfDVo
inkFkZ mRiUu gksrs gSa tks gtkjksa o"kks± rd lqjf{kr j[ks tk ldrs gSa tc rd fd mudh
jsfM;ks/feZrk lqj{kk Lrj rd u fxj tk,A

tc ,d ijek.kq fj,sDVj dk mi;ksxh thou dky (40&60 lky) [kRe gks tkrk gS] rc Hkh bls
can ugha fd;k tk ldrk gS vkSj bls ,d BaMs Toyu'khy la;a=k ds :i esa NksM+ fn;k tkrk gSA
blesa izpqj ek=kk esa jsfM;ks,sfDVo inkFkZ gksrs gSa ftUgsa i;kZoj.k ls gtkjksa o"kks± rd nwj j[kk tkuk
pkfg,A bu lHkh lqj{kk mik;ksa ds dkj.k gh ijek.kq mQtkZ la;a=k dks cukuk ,oa mldk j[k&j[kko
djuk dkiQh egaxk gksrk gSA

gkyk¡fd] ijek.kq vif'k"V dk fuiVku] vkradh geys ds fy, bldh vfr laosnu'khyrk ,oa
ijek.kq gfFk;kj cukus ds fy, bl rduhd dk nq#i;ksx] bl mQtkZ dks ,d eqf'dy fodYi
cuk nsrk gS ,oa ;g fo'o dk lcls de fodflr gksus okyk mQtkZ L=kksr cu tkrk gSA

 ikBxr iz'u 27-2

1- uohdj.kh; mQtkZ L=kksr ,oa vuohdj.kh; mQtkZ L=kksr dks ifjHkkf"kr dhft,A

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

2- lkSj mQtkZ ds mi;ksx ds fofHkUu rjhds dkSu ls gSa\

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

3- uohdj.kh; ,oa vuohdj.kh; mQtkZ L=kksrksa ds fofHkUu L=kksrksa dks lwphc¼ dhft,A

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

4- gkbMªkstu dks lkiQ lqFkjk mQtkZ L=kksr D;ksa dgk tkrk gS\

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

5- izÑfr esa dks;ys dk fuekZ.k fdl izdkj gksrk gS\

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&
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 27-4 fpark ds fpUg

dqN 'krkCnh igys rd izk;% lHkh yksx vius ?kjksa ds vkl ikl dqN nwjh rd feyus okys
b±/u ij gh fuHkZj jgrs FksA vc tks b±/u gesa mQ"ek vkSj izdk'k ds fy, pkfg,] og yach nwfj;k¡
r; djds ge rd igqaprk gSA dHkh&dHkh ;g egk}hiksa dks gh ugha cfYd jktuhfrd ,oa
lkaLÑfrd foHkktdksa dks Hkh ikj djds gekjs ikl igqaprk gSA ;s nwfj;k¡] rsy ls lacaf/r jktuSfrd
vfLFkjrk ls ysdj yach nwjh dh ikbi ykbuksa ls tqM+s i;kZoj.kh; [krjksa rd ds fy, ,d pqukSrh
iSnk djrh gSA blds vykok ge thok'e b±/u dk iz;ksx Hkh yacs le; rd ugha dj ldrs
gSa D;ksafd ;s vuohdj.kh; L=kksr gSa vkSj bldk lhfer HkaMkj gSA

vUrjkZ"Vªh; mQtkZ ,tsalh (International energy agency) dk dguk gS fd 2002 dh vis{kk
2030 esa fo'o dks djhc 60 izfr'kr vf/d mQtkZ dh vko';drk gksxhA rc Hkh thok'e
b±/u bl vko';drk dks dkiQh gn rd vkiwfrZ djrs jgsaxsA

gj O;fDr thok'e b±/u ij fuHkZj ugha gSA vkt fo'o dh laiw.kZ tula[;k dk djhc ,d frgkbZ
(6-1 fofy;u yksx) Hkkx fctyh ds ;k vU; vk/qfud mQtkZ vkiwfrZ;ksa ds fcuk jgrk gS ,oa
vU; ,d frgkbZ ds ikl dsoy lhfer lalk/u gh gksrs gSaA

fp=k 27-1% c<+rh gqbZ oSf'od mQtkZ ekax ds vkadM+s ,oa rF;

ftl rjg rki ,oa mQtkZ la;a=k la;qDr :i ls dk;Z djrs gSa gesa Hkh dbZ lkjs dk;Z djus ds fy,
mQtkZ dks rqjar izkIr dj ldrs gSaA ;fn ge mQtkZ&{ke gks tk,¡ rks ge bldk dqN Hkkx gh iz;ksx
dj ldsaxsA

gekjh xjhch feVkus ds fy, lLrh] miyC/ mQtkZ vko';d gSA xjhch feVkuk blfy, vko';d
gS ftlls ,sls xjhc] ftuds ikl nks oDr dk Hkkstu Hkh ugha gS] ds }kjk i`Foh ij iM+us okyk
cks> de fd;k tk ldsA gekjk mQtkZ mi;ksx vuojr pyrk jgrk gS ysfdu ge ;g Hkh vPNh
rjg ls tkurs gSa fd blds oSdfYid L=kksrksa dk fdruk vf/d egRo gSA

oSf'od mQtkZ ekax
izkjfEHkd ekax (fefy;u Vu rsy ds cjkcj)
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ysfdu ikuh ls gkbMªkstu mRiUu djus ds fy, izpqj ifjek.k eas mQtkZ dh vko';drk gksrh gS
vr% ;g Lo;a gh ,d LoPN fodYi ds :i eas lkeus ugha vk ldrk gS tc rd fd
uohdj.kh; mQtkZ bl izfØ;k ds fy, O;kid :i ls miyC/ u gks tk,A

 vkius D;k lh[kk

• mQtkZ dks ̂ ^dk;Z djus dh {kerk** ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k x;k gS ,oa 'kfDr mQtkZ iznku
djus dh nj gSA

• bldh vko';drk leLr thfor izkf.k;ksa] ftuesa euq"; Hkh 'kkfey gS] ds fy, gksrh gSA
fcuk mQtkZ ds dksbZ xfr ugha dj ldrk] uk gh dk;Z dj ldrk gSA

• mQtkZ dk O;ogkj ,oa :ikarj.k iw.kZr% mQ"ekxfrdh ds fu;eksa }kjk lapkfyr gksrk gSA

• mQ"ekxfrdh dk izFke fu;e crkrk gS fd mQtkZ dks uk rks fufeZr fd;k tk ldrk vkSj uk
gh lekIr fd;k tk ldrk gSA bls mQtkZ laj{k.k dk fu;e Hkh dgk tkrk gSA mQtkZ dk izokg
mPp foHko ls fuEu foHko dh vksj gksrk gSA

• mQ"ekxfrdh dk nwljk fu;e dgrk gS fd mQtkZ :ikarj.k dHkh Hkh 100 izfr'kr ugha gksrk
gS vFkkZr~ mQtkZ :ikUrj.k ds izR;sd pj.k esa dqN ek=kk esa mQtkZ dk {k; mQ"ek ds :i esa
gksrk gSA mQtkZ dks ekius dh ijaijkxr bdkbZ gS xzke dSyksjhA

• fofHkUu mQtkZ L=kksrksa dks O;kid iSekus ij nks Jsf.k;ksa esa ck¡Vk x;k gS_ uohdj.kjh; ,oa
vuohdj.kh;A

• uohdj.kh; mQtkZ 'kCn ,slk mQtkZ dk o.kZu djus ds fy, bLrseky fd;k x;k gS tks
iqu#Rikfnr ,oa izk;% v{k; vkiwfrZ okys L=kksrksa ls vkrh gSA

• lcls egRoiw.kZ ,oa v{k; mQtkZ dk L=kksr lw;Z gSA lkSj mQtkZ gjs isM+&ikS/ksa }kjk xzg.k djds
izdk'k la'ys"k.k dh izfØ;k }kjk [kkuk cukus ds fy, bLrseky dh tkrh gSA lkSj mQtkZ
ck;ksekl }kjk Hkh bLrseky dh tkrh gS ftldk iz;ksx mQtkZ L=kksr ds :i esa i'kqvksa ,oa
euq";ksa }kjk Hkh gksrk gSA

• vU; uohdj.kh; mQtkZ ds lzksr gSa lkSj mQtkZ] ck;ksekl mQtkZ] iou mQtkZ] iu fctyh mQtkZ]
Hkwrkih; mQtkZ ,oa ygj rFkk Tokj&HkkVk mQtkZA

• vuohdj.kh; mQtkZ L=kksrksa dk HkaMkj lhfer ek=kk esa miyC/ gSA vuohdj.kh; mQtkZ
lalk/uksa dh iqu#Riknu dh nj bldh [kir dh rqyuk esa yxHkx 'kwU; gSA

• thok'e b±/u egRoiw.kZ vuohdj.kh; mQtkZ L=kksr gSaaA thok'e b±/u (dks;yk] fyXukbV]
ihV] xSl] rsy) i`Foh ds uhps ,oa leqnzh lrg ds uhps nzo ,oa xSlh; :i esa ik;s tkrs
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gSaaA thok'e b±/u] izkphu ouLifr;ksa ,oa tho tUrqvksa ds vo'ks"k gSa tks /jrh ij ik, tkrs
gSaA thok'e b±/u dh mQtkZ rki ds :i eas mRlftZr gksrh gSA thok'e b±/u gkbMªksdkcZu
gksrs gSa ,oa muesa dks;yk] fyXukbV] ihV] isVªksfy;e izkÑfrd xSl 'kkfey gSA

• thok'e b±/u ij gekjh fuHkZjrk dks de djus ds fy, D;ksafd os tYnh [kRe gks tk,saxs]
uohdj.kh; L=kksrksa ds bLrseky dks c<+kok nsus ds fy, fnu izfrfnu ncko c<+rk tk jgk gSA

• thok'e b±/u ds c<+rs iz;ksx ls ok;qeaMy esa dkcZu MkbvkWDlkbM dh ek=kk c<+h gS ftlls
tyok;q ifjorZu ,oa HkweaMyh; rkiu tSlh leL;k,sa lkeus vkbZ gSaA

• thok'e b±/u ,d vuohdj.kh; ,oa lhfer lalk/u gS ftldk iz;ksx ge yacs le; rd
ugha dj ldrs gSaA

• ukfHkdh; mQtkZ ,d ukfHkdh; vfHkfØ;k (fo[kaMu ;k lay;u) ds }kjk ;k jsfM;ks,sfDVo
{k; ds }kjk mRlftZr gksrh gSA ukfHkdh; mQtkZ dk mRiknu ,d fo'ks"k :i ls cus ukfHkdh;
ikWoj la;a=k esa gksrk gS tks ukfHkdh; mQtkZ dks mi;ksxh 'kfDr tSls ;kaf=kd ;k fo|qr 'kfDr
esa ifjofrZr dj nsrk gSA

• ,d ukfHkdh; fo|qr la;a=k esa] fj,sDVj }kjk mRiUu mQ"ek dk vkerkSj ij Hkki cukus ds
fy, mi;ksx gksrk gS tks VckZbu dks ?kqekrh gS ftlls fo|qr tujsVj pyrk gSA

 ikBkUr iz'u

1- ck;ks mQtkZ ls vki D;k le>rs gSa\ ck;ksekl mQtkZ dks iz;ksx djus ds fofHkUu rjhdksa dk
o.kZu dhft,A

2- mQ"ekxfrdh ds izFke vkSj f}rh; fu;e crkb,A

3- uohdj.kh; ,oa vuohdj.kh; mQtkZ L=kksrksa dks lwphc¼ dhft,A

4- b±/u dksf"Bdk D;k gS\ jkWdsV pykus es fdl b±/u dk mi;ksx gksrk gS\

5- ck;ksxSl mRiknu ds fy, fdl rjg dh ifjfLFkfr;k¡ gksuh pkfg,\

6- ck;ks xSl dh vkSlr la?kVuk D;k gS\

7- gkbMªkstu dks fo'kq¼ mQtkZ L=kksr D;ks dgk x;k gS\

8- dks;ys vkSj isVªksfy;e esa okLrfod mQtkZ L=kksr D;k gS\

9- dks;yk ,oa isVªksfy;e fuekZ.k dh izfØ;k dk o.kZu djsaA

10- uohdj.kh; mQtkZ L=kksrksa dks fodflr djus ds fy, c<+rs ncko ds dkj.k crkb,A

11- fdl izdkj dh rki (mQtkZ) ;k 'kfDr iznw"k.k iSnk ugha djrh gS\
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 ikBxr iz'uksa ds mÙkj

27-1

1- mQTkkZ dk;Z djus dh {kerk gksrh gSA

2- ;g rki dh og ek=kk gksrh gS ftldh vko';drk ,d xzke ikuh dk rkieku 1 fMxzh c<+kus
vFkkZr~ 14-50C ls 15-50C ds fy, gksrk gSA

3- mQtkZ dk SI ek=kd twy (J) gSA ;g og dk;Z gksrk gS tks ,d U;wVu dk cy ,d fcanq
dks ,d ehVj rd foLFkkfir djus esa iz;ksx djrk gSA

4- izFke fu;e ;g gS fd mQtkZ uk rks cukbZ tk ldrh gS vkSj uk gh u"V dh tk ldrh gSA
bls dsoy ,d :i ls nwljs esa cnyk tk ldrk gSA

f}rh; fu;e ;g crkrk gS fd izR;sd :ikarj.k eas dqN ek=kk esa mQtkZ dk {k; rki ds :i
eas gksrk gSA

27-2

1- ,slh mQtkZ tks ,sls L=kksrksa ls vkrh gS ftldh vkiwfrZ v{k; gksrh gS vkSj bu L=kksrksa dk
uohdj.k ;k iqu#Riknu fd;k tk ldrk gSA og mQtkZ L=kksr tks lhfer ek=kk esa miyC/
gSa ,oa ftudk iqu#Riknu de le; esa djuk laHko ugha gSA

2- lkSj mQtkZ dk iz;ksx dbZ rjhdksa ls gksrk gS tSls ?kjksa dks xeZ djus esa] ikuh xeZ djus esa]
lkSj dqdj ls [kkuk idkus eas rFkk fo|qr mRiknu esaA

3- uohdj.kh; mQtkZ L=kksr gSa& lkSj] iou] iu fctyh] Hkwrkih;] egklkxjh;&rkih; mQtkZ]
ck;ksekl rFkk gkbMªkstuA

vuohdj.kh; mQtkZ L=kksr gSa& dks;yk] xSl] rsy ,oa isVªksfy;eA

4- gkbMªkstu fcuk dksbZ iznw"k.k iSQyk, 'kq¼ mQtkZ ,oa 'kq¼ ty iznku djrk gSA

5- dbZ yk[kkas o"kZ igys tks isM+ nyny eas iSnk gq, Fks mUghaa ls dks;yk cukA ;s isM+ ncus ds
ckn nyny esa uhps /al x,A ;s iwjh rjg lM+s ugha D;ksafd ogk¡ gok ugha igq¡phA bu isM+ksa
ds vo'ks"k ij jsr vkSj dhpM+ dh rg terh xbZ ,oa gtkjksa o"kZ chrus ij ;s ouLifr inkFkZ
/hjs /hjs rki ,oa ncko ds dkj.k dks;ys esa ifjofrZr gks x,A


